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KIico y,J-reu kremik, germanium, cin, olovo.
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A vy kow material shrnuje vlastnosti, vyskyt v prirodé, zplsob vyroby
~ a pouziti kovll 4.A skupiny (Si, Ge, Sn a Pb) a jejich sloucenin.
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Zpracovani tohoto DUM bylo financovano z projektu OPVK, Vyzva 1.5.
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1 Kremllgmpjokovovv prvek, hojne se vyskytujici v

ke kre. Slouzi jako zakladni'material pro vyrobu
PIOVEIOVYCH Soucastek, ale iijako zakladnistirovina pror
ver.)J SkI2'a vyznamna soucast keramickychia stavebnich



http://cs.wikipedia.org/wiki/Polokov
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zemsk%C3%A1_k%C5%AFra
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polovodi%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sklo

JEpIpIelian= 1470
Teplotz varti= SPAUU
rlustote)= ZssjSielidigh
TVrclgSt=aocym—



http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota_t%C3%A1n%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota_varu
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hustota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mohsova_stupnice_tvrdosti
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Podle hodnoty vazet l«.
mol! urcete formu


http://cs.wikipedia.org/wiki/Kyselina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kyselina_fluorovod%C3%ADkov%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kyselina_fluorovod%C3%ADkov%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kyselina_dusi%C4%8Dn%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1sada

VySKyviprinode
Je po kysliku druhym nejvice
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kirfe Poclle r)JJJF*JnJr“n:? 'o" fupn?th lﬁdaJu tvoFl' 26 — 28 % zemske kiry.
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Ktery prvek se vyskytuje
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Krenlic] € 7 l~slozkou velké vetsiny hornin tvoricich zemskou kiru.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Zemsk%C3%A1_k%C5%AFra
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hornina

crigsnie; y ol lefemid 7Si@5: Mineraly:s timtors| Si'bare
POUIENHLOMNOSEI malych mn zer@dych PIVKL, které zplsobujr
shieharuensticke zbarveni knystalickeho OX idu kremiciteho. Temercisty.
oiel Kranmicinle minereioy [CRY OZNECOVNJaKO KiiStal, fialove e
Z0zrV/er) ,Jmsavgsf““ ty je citrin, rtuzovy ruzenin, hnedy zahnéda. Dalsi,
eI EE(I5; e Ghou Wskytovat v nekolika barevnych variantach.

Arrlorinll rorrru J 0 'Se nazyva opal.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Mineralogie
http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99emen
http://cs.wikipedia.org/wiki/Oxid_k%C5%99emi%C4%8Dit%C3%BD
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=K%C5%99i%C5%A1%C5%A5%C3%A1l&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ametyst
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Citr%C3%ADn&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C5%AF%C5%BEen%C3%ADn&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1hn%C4%9Bda
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jaspis
http://cs.wikipedia.org/wiki/Op%C3%A1l

Kremikgenbiogenniprek.
Uyedigserzen tele dospeleho cloveka je pritomen priblizne 1 gikremiku a
'to prngvf mvakostech) chrupavkach ajzubni skioyinepreteichz zdravy™
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Bu%C5%88ka
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99esli%C4%8Dka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kop%C5%99iva

Vyrobala vyuziti
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Redukce_(chemie)
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Slouceniny kremiku a jejich vyznam _ .
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Oxidikremicity
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JERONIEIENIC) VA ZRE e Silenordanickasiouceninaskremikupatorn s
ELREISENYSKyLU]E Vi rade modifikaci se zcela odlisnymi fyzikalne-
SETIGKY I VIastnostmi.
VIRErElyAnalbazi SiO, se ve forme polodrahokamti vyskytuji v
IEjluZRE SIChibarevnych odstinech po celém svéte.
NBIBEZNE]SI forma- pisek slouzi jako cennd surovina ve sklarském a
Stavebnim prumyslu.
& Wailevych horninach je kremik pritomen ve formé mikroskopickych

§a‘§frg. ’fyto horniny: jsou zakladni surovinou v keramickém primyslu a
~ Uplatnuji'se i pri vyrobe stavebnich hmot (palene cihly a tasky).
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IEChRIGKYVzato je skio podcf%azené tekutina - nema krystalickou
StruikbURURSKlo) take skutecnetece i kdyz velice pomalus, Mizeme to
BBZ0T0VAL Mapt. na velmi starych oKent , Ktere jsou v dolni

scsuMmEnbeIne Silnejsi, nez nahore.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Sklo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tekutina

Vasplicasne dobe se vyra o) '*Uv,g\/ aru Hu Skia prornej zneJS| prakticke
aplikaee, zakladnilsurovinou pro) Vyrob sklovmy je smes, obsahujici:

J0% DIgex ("remen NEboIC J,ad rerrmry) &%) Seefz] mﬂMﬁ
12%) Eloaglee Uriljelt 1. Vapenaty), 18% odpadni sklo (drcené strepy).

eplote kolem 1 500 °C a dale zpracovava
bu lahvi litim nebo foukanim.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Uhli%C4%8Ditan_sodn%C3%BD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Uhli%C4%8Ditan_v%C3%A1penat%C3%BD

\Velmi cenném,minosilikéty zvane, zeolity, ktere vytvareji
KOmplIkoyane prostorove site, ktere obsahuji slabe vazane, tedyaV,
OGO LIIVE molekuly. vody a kationy alkalickychpkovir(INaj K L,
gs)peclkalickych zemin (Ca, M@y Ba, Sr). Zeolity se chovaji jako
PIIeIReRIemEnicenebo molekulova sitas

strukturni usperadani rtznych typt
zeolitli, kolecko = O, ctverec = Si
nebo Al

Vlastnosti zeolitl

- 1g= 100 m? plochy
- 17 mg= Zemeé- Meésic


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Zeolit&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Iontom%C4%9Bni%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Molekulov%C3%A9_s%C3%ADto&action=edit&redlink=1

eramikajajstavebni hmoty
Keramikal je obecny nazev: pro vyrobkyzhotovené vypaloyva e
Rergiekyehismesi, jejichz hlavnimi slozkami jsou kaolinyj |
e, - - =
Nejviea epiplel keramlckome- porcelan, jehoz vstupni
SUTOVIRYAVOI SITE pitera obsak; Jeprimeme 50, %) nejcistsihe kaolinu
25 % }’ram‘—*me O pISkUrar25 Yorzvee:™ '
Cinkirsie nJm\ mene hodnotné keramicke suroviny: slouzi pro
V\/rJ_).J GINE] S =r;esn|ch tasek a jiny stavebnich materialt. Z _]I|U nebo
ENE IJ_)JJ'L)J. ho kaolinu, zivce a kremene se vypalovanim pri teplote
OKOIORIS 00 vyrab| bud’ obyce]na kamenina (potrubi, dlazdice) nebo
Jemné'r a— ‘emenina (talite, umyvadla, kachliky, sogky).



http://cs.wikipedia.org/wiki/Kaolin
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hl%C3%ADna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Porcel%C3%A1n
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kamenina
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=B%C3%ADl%C3%A1_kamenina&action=edit&redlink=1
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Malta
http://cs.wikipedia.org/wiki/Beton
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Karbidikremiki

Krysielly GElrol i C maji'analogickou krystalickou strukturu
JERORsIEENL 8 patii proto meziljedny. nejtvrdsich znamych latek: \
S EOV S I E RTE OS5 OSaUESPRERS=H0am alezartplatnent
JeRopIsH materiall pod nazvem karborundum.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Karbid_k%C5%99emi%C4%8Dit%C3%BD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Diamant
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mohsova_stupnice_tvrdosti
http://cs.wikipedia.org/wiki/Karborundum

Silany,

Sllar \/JJJ«J PEZDArVE |atkyaic slozer .n
JSEChRASOU mimoradne reaktiviitaina vzdc
salrrioze gellnle;
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Prot jsou silany 1



http://cs.wikipedia.org/wiki/Silany
http://cs.wikipedia.org/wiki/Reduk%C4%8Dn%C3%AD_%C4%8Dinidlo
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VAS0U'S ouceniny, které ObsahU]I V- molekule U'SI-O-S]. Tato
Gia SK uplna je velm| stab|In| a muze proto byt pripraven prakticky



zdravotnrizika - |
MEMIKEaNTERO bezne anorganicke slol Eeniny nejsol toxicke, problemy
rJ:JJr:'Jv:JjJ' J‘,)J'" pritdlouhodebem vdechovani' mikreskoepickych castecek,————
vzsiiajicien gl erdussf Z| ,)J,J/Jrj SiliketevychNmateraltimenep
HIEGIENICKET] 1 J,)J‘J"'o- I silka ovyc ) vyrobkd. Vznika tak choroba
SR ZEpiieralse projevuje snizenim plicni kapacity a dusnosti.

R 2



http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Silik%C3%B3za&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Du%C5%A1nost&action=edit&redlink=1
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GErmanium, je vzacny polokovovy rve
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Polovodi%C4%8D
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Tyrdost=8 (UdageVERsillgilictalielosi)
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JEDRIGIENEnI= 938 CE1"211 K) - | ~
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EOIIEMIEWVEIMI ridce se vyskytujici polokov, nalezajici se
BVYRIEN KO primEs v rudach zinku a stribra.
ZdjiifiaVe Je, ze jeho existence byla predpovezena tvircem
PEOUICREabUIKY prvkl, ruskym chemikem Dmitrijem
[VeReYicemEMendelejevem.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota_t%C3%A1n%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota_varu
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hustota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mohsova_stupnice_tvrdosti
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mohsova_stupnice_tvrdosti
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mohsova_stupnice_tvrdosti
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mohsova_stupnice_tvrdosti
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zinek
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99%C3%ADbro
http://cs.wikipedia.org/wiki/Periodick%C3%A1_tabulka_prvk%C5%AF
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dmitrij_Ivanovi%C4%8D_Mend%C4%9Blejev
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dmitrij_Ivanovi%C4%8D_Mend%C4%9Blejev
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dmitrij_Ivanovi%C4%8D_Mend%C4%9Blejev
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dmitrij_Ivanovi%C4%8D_Mend%C4%9Blejev
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dmitrij_Ivanovi%C4%8D_Mend%C4%9Blejev

Viskyjtiawyroba :
EEIIENIUMIje V. Zemskekiaie znacne vzac
Vihorninach se vyskytuie vidy pouze jako piimés, ale byva
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Garr) .mum se prumyslove ziskava ze zbytkl po zpracovam
/mkovyrn rL “a z popele po spalovani uhli's jeho zvysenym
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Zemsk%C3%A1_k%C5%AFra
http://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%AD
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Integrovan%C3%BD_obvod
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Jja dogre -a-.odolny'/ Vile| .
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LeriovE el goiraVig] (I)J(”JFJOV,JJ’JJ ’onzerv ("Jnov—‘ fo) lie)lalprinyrobe
urniglaeieen) ,)r:LCJLr _.:.~ o



http://cs.wikipedia.org/wiki/Kov
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bronz
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ENbIENERI= 2 602 °C, tj. 2 875 K ,
Hustotzi= 7300 /e GRSt el r“m
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Proc se cin pouzuval uz od staroveku7
Jak odlisite staniol od
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota_t%C3%A1n%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota_varu
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota_varu
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hustota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hustota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mohsova_stupnice_tvrdosti
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mohsova_stupnice_tvrdosti
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota_t%C3%A1n%C3%AD
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Gipevanormalnim prostredi znacne odolny proti korozi'aizaroven je
26V OIIE) fe icKy, nezavadny. Ve slouceninach se vys

HlJCdJ’]SrVL Sn' % a Sn+%. - *

VEIMIROEHGLNE Se rozpousti pre%e"'vsim VakYSElines chlorovodlkove take v
sinExalkalickych  roztocich se kovoevy: cin pomerne rychle rozpoustl

Je cin kov neusled

'/J\/J‘/\f h se katUJe ve dvou alotropnich modifikacich: sedy a -
GIfyKryS aI|zu1|C| V. kubicke soustave a bily - cin, ktery se vyskytuje v
,~~c-nfe krystalické soustave. Prechod mezi témito dvéma formami
~ nastava prl teplote 13,2 °C.

"’-f

= Jsou-li cmove predmety (nadoby, sosk ).dlouhodobe vystaveny nizkym
~ teplotam, mze dojit k prechodu ptivodné bilého cinu na Sedou
modlﬁkaC| a predmet se rozpadne na prach. Tento jev je oznacovan
= jako crovy mor a byl znam jiz od stredoveku, kdy pres zimu teploty v
radnich mistnostech mohly klesnout pod uvedenou hodnotu a dog o
ke zniceni cinovych nadob.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Kyselina_chlorovod%C3%ADkov%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/C%C3%ADnov%C3%BD_mor
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SEIKOVENEICIT -zemské kiire pemerne vzacnym prvkem.

rllavrif clrloyay rJr oUN e clriovec rlr‘_)JJ asiterit, < G;_—-—-—.-q
V Cagld EPIIIC 150U pomerne bohata naleziste cmovych rud, napr.

Ci CInovec, rlornf ~rupka HemITSIavkoV.
Svéiovd loZisiEls §Gu predevsim v: Barme, Indonesii, Malajsii, Bolivii, Brazilii,
Rusku (J,uur\' O)d elikotka), Nigérii a Australii.
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Obr. 2.7.1 PFikIady vskytu apatitu v Ceské republice
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1-Cinovec, 2-Horni Krupka, 3-Bfezi u Ri¢an, 4-Pisek, 5-Vernérov u Ase, 6-Marsikov,
7-Zulova, 8-Pribram, 9-Horni Slavkov, 10-Vlastéjovice, 11-Médénec


http://cs.wikipedia.org/wiki/Zemsk%C3%A1_k%C5%AFra
http://cs.wikipedia.org/wiki/C%C3%ADnovec
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Kasiterit&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=C%C3%ADnovec_%28okres_Teplice%29&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Horn%C3%AD_Krupka&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Horn%C3%AD_Slavkov
http://cs.wikipedia.org/wiki/Barma
http://cs.wikipedia.org/wiki/Indon%C3%A9sie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Malajsie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bol%C3%ADvie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Braz%C3%ADlie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rusko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jakutsko
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%8Cukotka&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Nig%C3%A9rie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Austr%C3%A1lie
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ViiieheNkeyoveho cinu z rudy je jednoducha, jde,o ié.mvru |
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http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Lit%C3%AD&action=edit
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VASONIESHEINObE je teziste vyuziti kovoveho cinu v potravindrStvr s
W/EORAOUBINOSTCinu protiKorozikajeho Zdravotnifhezavadnost ho
reufekoNdealn material pro styk sidlouhodobe uchovavanymi

poLEVIemInZ cinullze takevyvalcovat tenke folie, (staniol), kiere se
SN SR PHIOChIraNEPOtraVIn e Jnych  predmeti’ pred koroz.



http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Potravin%C3%A1%C5%99stv%C3%AD&action=edit



http://cs.wikipedia.org/wiki/M%C4%9B%C4%8F
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Bronzyako slitina cind's medi dala jmeénurcelé epose lidskych
Hronzoys, -

— - AV s
VigStieSUNIrenZU pO]U]ImStI obou ;
,)JdJurnyrr usobem zvysme PEVNOSE d tvrdost aizaroven ma vznikla
Sl UENIZSIOE M EnIMEAMETaiShaZEsENpotoZpracoyavallitif: -
BIOIZOVENIOZE al mEece majl'lepsiuzitne vlastnosti nez zelezne d prltom se
IINGHEIISHCEZE Y rabejl Predpoklada se proto, ze nastup masove vyroby a
WiliZEIEZaraioceli byl zpusoben: predevsim vyraznym nedostatkem
SIEEOG JJSFJ[)H) | cinevych rud a tim vyraznym zdrazenim bronzovych
rqurJJJJ _-._..,_'_-
-:i‘nnoho vyu2|t| | v soucasne dobe.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Bronz
http://cs.wikipedia.org/wiki/Doba_bronzov%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Doba_bronzov%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDelezo
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Které staty budou masovs
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BronZ e @kladan za nejlepsi slitinu pro vyrobu zvont, jsou z
IE] odle\uny rr’ 4 1€ sochy: a kovove plastiky, protoze prakticky
neomezam—ur 0ru1e vlivim pocasi.
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http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Zvon&action=edit

T
v\/ﬁrnm opSanUrCiUN bronzu se ziskaljeho specialni od
aVenapdelovina. Tato slitina slouzila ve stredoveku r

£

t‘Z(\/m Palnych Zbr
prEteEVoValy na .1a.

Z hlstorlckych pramenﬁ Zjistéte zda se



http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C4%9Blovina
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Najdéte na mapé sveta vyznamne Ioznska cinu a z historie
priklady, kdy se vedly va


http://cs.wikipedia.org/wiki/M%C4%9B%C4%8F
http://cs.wikipedia.org/wiki/Olovo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Antimon

elkouskupIRUSlitiGinu predstavuji pajky. Nejjednodussimi cinovymi
pe]ikamitjsou sl Iny’STOIBVE, pouil'vané‘*pro pajeni jednodu
~*J~4*rr1r“ yr*n Jn)Yelelt! nebo mstalaterske prace Bod tani te

_~ -

. varhanni kov.



http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=P%C3%A1jka&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Olovo
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Kov
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Teolota VU= 2 0Ke
S ERIOINEGEUVITE =2, 5E

pUEHOIE=11,54.g/cm>
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aeIEichipodminekje olovo odolne a neomezene
WNOSIEHCRYMIVIVUm. .

N

L
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PPREISENozZpoUSt! predevsim v kyseling dusicné, koncentrovana kyselina

SiiVENE]gopak pasivuje a olovo s ni nereaguje.
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rentgenova zareni
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota_t%C3%A1n%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Teplota_varu
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektronegativita
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hustota
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kyselina_dusi%C4%8Dn%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kyselina_s%C3%ADrov%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kyselina_s%C3%ADrov%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Rentgenovo_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Rentgenovo_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Rentgenovo_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rentgen
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Vyskytiavyroba :
OIOVONENEETISKE kilre zastoupeno, pemERNE fi —

Prasie jﬂ sak jeho obsah ve@%me_z‘by bylol moznoocekavat podle

JENON Uristeni v, periodicke tabulce prvki. Duvodem pro tento fakt je to,

ZeNzotopylolovaysoutkonecnymiproduktemire anic—h——-l

,JLJJJJJ‘/“' 'a thoriove rozpadovych rad a obsah olova se v zemske
i<ilre ;Jern e ZVYSUjE.

NEIBEZIEjSim minerdlem a zaroveri olovénou rudou je sulfid

BIbYhaty, aalenit

DEIENSE 0loVo! casto vyskytuje jako doprovodny prvek v rudach zinku a

el

_5iflo) "- :

e .

’s

- p—
— —

,—;r —___S —
— = -



http://cs.wikipedia.org/wiki/Zemsk%C3%A1_k%C5%AFra
http://cs.wikipedia.org/wiki/Uran_%28prvek%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Thorium
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Sulfid_olovnat%C3%BD&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Sulfid_olovnat%C3%BD&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Galenit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zinek
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99%C3%ADbro

YYROBA
,Jrsusm rudy,

KOVOVE! JDF -* pak z prazeneho koncentratu rud ziskava béznou
. _.-.Lf@.vc ! e_duka elementarnim uhlikem (obvykle koks).
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http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Pra%C5%BEen%C3%AD&action=edit

Vytztitolovaraijeho sliti —

BloVeRZcEaliliderpouzivat jiz Vid: eku, protoze je
POIENIENJOlE dostupne: o

yjsou.

e sip—— - — e -

VAGSIELIREODEISE projevuje snahia 0/co nejvetsi omezeni vyuzivani
S|BYERENERGISIitin' pro  vyrobul predmetl praktickeho pouziti a to
VZIECEITINKSENG) ,kézané toxicite. Avsak jeste v prvni polovine 20.
Sio)EuYI0/6I0Vo Velmi bezne uzivanym kovem.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Toxicita

Vysoie defollgle
czsgil vodoveelnlidaRrerayelelif(e
pPiektickyAcisteno olova. Dodn dal techto mstalaa plné funkcnlch
KONSHUKEENEIKkophjemoyych i rDr najuchoeyavani koncentrované
0) f Noradr

kyseliny siroyé ny/ Ve fiaktll ZE 0lOVeNJEVUCI PUSODENI e
silnig miizielf ,gv éllny Vysoce re2|stentn|



http://cs.wikipedia.org/wiki/Voda
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodovod
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kyselina_s%C3%ADrov%C3%A1
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JEUIIEANEIVEtSich Zpriacoyatelli olova je do soucas )
vyraogic] Jamiﬁ & akumm%moy Vy/SO

VEOEEMIiaVE KySeliny. Sirove jsou technicke parame‘try olovenych
alurnulEitord rreieliicedere, e va v\/).JvF\m alit e _)l \majiistale -

vr'.r.::movéz .r.J_J"’-'

“u

Olove Vel _Jr“mn :pohICUJe rlentgenove zareni a gama paprsky. Slouzi
PIOLON KO Jr“nr:J dina pracowstlch kde se s timto vysoce energetickym
elex rrorrurlr CHCK Vmi.zarenim pracuje.

MIiSA-60000-340mm



http://cs.wikipedia.org/wiki/Akumul%C3%A1tor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kyselina_s%C3%ADrov%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rentgenov%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Gama_paprsky&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetick%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
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OIBVORENStalE prevazujicim materialem pro vyrobu
PLECEVSI Ppra SVOji VySokoU! J,)ec ICROU MO poskytuje
PIOVENETSLrEle vysokou prurazno St lvepro ‘m’okove zbrane tvori

 e—————

OIVAKIENG drebné 'cJJwy rano JIOVJ r)rjr).]rna [t eleyals clizenen.



http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=St%C5%99elivo&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Arzen
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http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=P%C3%A1jka&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Lo%C5%BEiskov%C3%BD_kov&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/C%C3%ADn
http://cs.wikipedia.org/wiki/M%C4%9B%C4%8F
http://cs.wikipedia.org/wiki/Antimon
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Lite%C5%99ina&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Knihtisk

SIGUEERIN) _
O|OYONYIVERISIoUcEniny.symocenstvim Rb 2+ a P4+ st —
pritormn slouceni ' ‘?“_ ctyrmocne oIoVO Je VESMES
OXIUaEImicinidlen. Z velke rady;sleucenin maji neretS| praktlcky
vZrizsn);

Oxid oloyrzl rc - oIOVIC|tv SUrks Pb3O4, slozeny oxid 2PbO + PbO,, naleza
\/\/J/J rJ JJ:&J nerozpustny cerveny: pigment. Slouzi k vyrobé antikoroznich
flejreril AJJ/{,} ch a ocelovych konstrukci a jako soucast keramickych
gleziir.
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http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Oxid_olovnato_-_olovi%C4%8Dit%C3%BD&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Oxid_olovnato_-_olovi%C4%8Dit%C3%BD&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Oxid_olovnato_-_olovi%C4%8Dit%C3%BD&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Oxid_olovnato_-_olovi%C4%8Dit%C3%BD&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Oxid_olovnato_-_olovi%C4%8Dit%C3%BD&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Oxid_olovnato_-_olovi%C4%8Dit%C3%BD&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Su%C5%99%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pigment
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)4k e le T e Me hineda 1atka sioxidacnimi viastnostmindehor e
WLV RObE zapalek je zalozeno na faktu, ze jeho.s |
SiiaunoZapalnymi'latkamil(fesfior,, sira) se ty v
VASEsljiiato Viastnost semn wrobe Dvrotechmckvch
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1palky
http://cs.wikipedia.org/wiki/Fosfor
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADra
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Pyrotechnick%C3%A9_materi%C3%A1ly&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Pyrotechnick%C3%A9_materi%C3%A1ly&action=edit

Kedalsimivelmi

olovnaty PoCr@ ikl

EEEUNIBIOV0, PH(C;Hs),, organokovova sloucenina pridavana do
SENZnuRZIomalliesychlostiehohoneniazysuje okienovecisiopalivas.
el oVEniiSazene 0lovoersIozljako mazadlorsedel Ventilt spalovacic
peLseutesLje spalovaci prostor. Pro typy spalovacich motordi, které
UGN lIZVat tento typ paliva je dnes tato primés nahrazovana

SIEENBROVOVYMI SloUceninami manganu.
;:- L N
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http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Tetraethylolovo&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Oktanov%C3%A9_%C4%8D%C3%ADslo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Spalovac%C3%AD_motor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Spalovac%C3%AD_motor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mangan
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ela jasne mezi toxicke prvky. —_—

Zdravotni rizika

Olove pa":i'?',
TOXiCi“ \"a - - A - 4 7 - 7 - - NI\ . Trva Ia’
,(r)J/Jf“v‘ JEtskéno organismuliinizkymildavkamiioloyalje pricinou

£ ) < [

/,)JIIJ.J]‘—‘J‘]JH:“,)\ INONVAYVOTE arneprzZniviyeh Zmen V. chovan.

Olo\e) Shtle) ) vniknuti do organismu uklada hlavné v kostech a v
IrGEItEmm) ozstw Se nachazi v Krvi.

\/,)Jmo/rm o)f naky otravy olovem jsou bledost obliceje a rtl, zacpa a
pEchutsksidiu;, kolika, anemie, bolesti hlayy, krece, chronickd nefritida

EaVin, hoskozeni mozku a poruchy centralniho mozkoveho systemu. I

~r‘)r y-0lova V. okolnim Erostredl a potrave mohou vest pri trvalem

= prisunu do organismu k naslednym tezkym onemocnenim, protoze

= c ovo Se V. tele kumuluje a vylucuje se jen obtizneé.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Kost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Krev

.cz/mft/img/ptalll.gif&imgrefurl=http://www.labo.cz/mft/pt.htm&h=498&w=7518&sz=112&tbnid=ZbPBzycCh1MFLM:&tbnh=90&
ev=/search%3Fq%3Dperiod %ZBtabuIka%2Bprvk%25C5°/025AF%2‘6tbm°/o3Disch°/026tbo°/o3Du&zoom=l&q=periodick%(;B%Al+tabu|ka4./oC5%AF
JQUOUB9eelL m8azwPI=&docid=eZ3bvzJ00WRCUM&hI=cs&sa=X&ei=dHB2UJ24HszhtQbP1oCwBw&sgi=2&ved=0CCQQIQEWAQ&d!
Niki/K%C5%99em%C3%ADkK.

J m%C3%ADk&num 10&hl=cs&biw=8198&bih=416&tbm=isch&tbnid=84AMvmb_|
WydQK_NZM&imgurl=http://fotovoltaika.falconis.cz/fotovoltaika/kremikove-
85&ei= 8|rULerYstwbto4GQDw&zoom 1§uah&vpy =85&dur=1968&hovh= 148&hovw-209&h(-128&ty 89&sig=113368409910492982097&pag
&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:5,5:0,i:87.
s?q=k%CS%99i%C5%A1%C5%A5%C3%A1I&num=15@Hi'=cs&biw=819&bih=416&tbm=isch&tbnid=pe7IXZCLtmtnUM:&imgrefurl=http://www.mystique.

340 &im¢ ‘urI=htfp://www.ystiue.cz/imagabig/9031206_5355.jpg&w=780&h=585&ei=uTmrUNi1HcTCswa9h4HIBg&zoom=1&iact=rc&dur=47&sig=113

mgurl=http://www.kavana-

. ‘; Rw=800&h=600&ei=BTqrUPOqMs3mtQal8YDwBw&zoom=1&iact=hc&vpx=429&vpy=106&dur=157&hovh=194&hovw=259&tx=97&ty=116&sig=1133

j-"l: tbnh=101&tbnw=135&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:8,s:0,i:93.

Jres?g=jaspis&hl=cs&biw=819&bih=416&tbm=isch&tbnid=PCLFeajQrjj-

pedia.org/wiki/Jaspis&docid=0kYZrvA2IK8acM&imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/42/Jasper.pebble.600pix.jpg/248px-

3&h=275&ei=STqrUPTtL4TMsgbWtYGQBQ&zoom= 1&iact=hc&vpx=85&vpy=80&dur=1063&hovh=220&hovw=198&tx=89&ty=149&sig=113368409910
bnw=918&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:0,5:0,i:68".
=0p%C3%A1I&hl=cs&biw=819&bih=416&tbm=isch&tbnid=SdmRcGnS7pte4M:&imgrefurl=http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/opal.html
=http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/mineral/fotv/opal_3.jpg&w=640&h=480&ei=wTqrUNjsDcv5sgai6IHoAQ&zoom=18&iact=rc&dur=359&sig=11
ge=18&tbnh=103&tbnw=1378&start= 0&ndsp=10&ved=1t:429,r:1,s:0,i:71&tx=67&ty=74.

. gres?q rozsivky&hl=cs&biw=819&bih=416&tbm=isch&tbnid=z0hG5bYVQMI-

tp://ww r.0sel.cz/index.php%3Fclanek%3D25788&docid=BBcv-
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88&ty= 83&sig=113368409910492982097&page=1&tbnh=100&tbnw=130&start=0&ndsp=9&ved=1t:429,r:6,s:0,i:87.

e.cz/imgres?g=stonek+kop%C5%99ivy&hl=cs&biw=8198&bih=416&tbm=isch&tbnid=irEo0_8cbdoxpM:&imgrefurl=http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna
ologie-pletiva_kryci.html&docid=JHcqRVTHY-
http://web2.mendelu.cz/af_211_multitext/obecna_botanika/preparaty/velke/pletiva_kryci/pr_velke_kopriva_stonek.jpg&w=814&h=7548ei=tTurUMTTIcmRswbESIHgAQ&
¢ t=rc&dur=2198&sig=113368409910492982097&page=1&tbnh=101&tbnw=109&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:1,s:0,i: 71&tx=448&ty=25.

0.http /www-google cz/imgres?q=Ffotovoltaick%C3%BD+%C4%8DI%C3%A1nek&hl=cs&biw=819&bih=416&tbm=isch&tbnid=9biSukFvATWmMUM:&imgrefurl=http://www.nemakej.cz/
fotovoltaicke-clanky.php&docid=Y8n9tGOBCGfOmM&imgurl=http://www.nemakej.cz/fotovoltaicke-systemy/fotovoltaicky-

= clanek.jpg&w=456&h=333&ei=5zyrULvDH8nvsgbMpYFw&zoom=1&iact=rc&dur=546&sig=113368409910492982097&page=1&tbnh=100&tbnw=117&start=0&ndsp=10&ved=1t:429,r:

— 3,5:0,i:778tx=43&ty=37.

o 11.http://Www.google.cz/imgres?q=sklo&hl=cs&biw=819&bih=416&tbm=isch&tbnid=VBsratBS315yvM:&imgrefurl=http://slovnikonline.com/sklo&docid=8aUVjas5Lm9gfM&imgurl=http
“://slovnikonline.com/img/sklo-
006.jpg&w=600&h=8008&ei=fz2rUKaUBs_IswaW60CgDQ&zoom=1&iact=hc&vpx=160&vpy=45&dur=125&hovh=259&hovw=194&tx=89&ty=2178&sig=113368409910492982097&page
=1&tbnh=88&tbnw=74&start=0&ndsp=12&ved=1t:429,r:1,s:0,i:124.

- http://www.google.cz/imgres?q=zeolity&hl=cs&biw=819&bih=416&tbm=isch&tbnid=i7QwKqObT8ZWwM:&imgrefurl=http://www.2012rok.sk/wp/zdrava-vyziva/2645-zeoolit-vzacny-
kamen-tretieho-tisicrocia-ktoro-neplatia-fyzikalne-zakony&docid=t6xRYWU7awnp_M&imgurl=http://www.2012rok.sk/wp/wp-content/uploads/subory/2011/10/Zeolit-
struktura.jpg&w=542&h=294&ei=TT6rULaCPZHLswbu9IHoAQ&zoom=1&iact=rc&dur=781&sig=113368409910492982097&page=2&tbnh=86&tbnw=158&start=10&ndsp=12&ved=1t:
429,r:1,5:10,i:107&ix=77&ty=30.
12.Greenwood, N.N.,A.Earnschaw: Chemie prvk{. Svazek 1. Informatorium, Praha 1993.

13. http://www.google.cz/imgres?q=porcel%C3%A1n&hl=cs&biw=819&bih=416&tbm=isch&tbnid=IxTz9vIcVX52gM:&imgrefurl=http://www.a-cesky-
krumlov.com/cz/pruvodce&docid=_FptDelbOtJI3M&imgurl=http://www.a-cesky-
krumlov.com/data/Image/38.jpg&w=560&h=530&ei=B0CrUL6gAYnssgawp4C4Dg&zoom=1&iact=hc&vpx=179&vpy=67&dur=1454&hovh=218&hovw=231&tx=95&ty=1468&sig=11336
8409910492982097&page=1&tbnh=81&tbnw=81&start=0&ndsp=12&ved=1t:429,r:1,s:0,i:85.
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