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Dualismus svetla

K vyreSeni "ultrafialové katastrofy" nabidl M.Planck matematicky trik.

dospél v roce 1905 na zakladé studia fyzikalnich
experimentl k hypotéze, ze kvanta svételné energie skute¢né
existuji. Dnes je oznaCujeme jako

Obr.1

Albert Einstein in 1921



Einsteinova teorie svétla :

- svétlo ( elektromagnetické zareni ) ma dualisticky
charakter - chova se jako ¢astice i jako vinéni soucasné

- Castici svétla je foton

- rychlost fotonu je 300000km/s, klidova hmotnost je nulova
- energie fotonu E = h.f

- hybnost fotonu p = E/c




Vinovy popis elektromagnetického zareni vysvétloval, v souladu s

experimentem, mnoho optickych jevi, predevsim interferenci a
difrakci. Podle tohoto modelu se elektromagnetické zareni Siri ve
formé vin se spojité rozlozenou energii.

Obr.2

difrakce ¢erveného
laseru na bodovém
otvoru

Interference na
povrchu bubliny

Obr.3



Kvantovy popis elektromagnetického zareni byl uspésny pfi
objasnéni fotoelektrického jevu a Comptonova jevu. Podle
predstav tohoto modelu ma interakce elektromagnetického zareni s
hmotou kvantovy charakter - zareni se pfi interakci chova jako
soubor jednotlivych kvant energie - fotond s vlastnostmi

charakteristickymi pro Castice. Ly
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Dvoustérbinovy
experiment :

Obr. 6

VInové vlastnosti zplsobuiji, Ze dopad fotonu vytvaii interferencni
obraz.

Casticové vlastnosti fotonu se projevuji bodovym zéernanim. Kazdé
bodové z¢ernani vyvolal pravé jeden foton, ktery v daném misté zpusobil
na citlivé vrstvé fotografické emulze chemickou reakci.

Kazdy jednotlivy foton ma casticové i vinové viastnosti. Vinové

¢asticovy charakter chovani foton( je tedy diivodem vinové ¢asticovych
vlastnosti elektromagnetického zareni.



Pracovni list :
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. jak se liSi pojeti energetickych kvant u Plancka a

Einsteina ?

. vysvétli dualisticky charakter fotonu

. jakou ma foton klidovou hmotnost ?

. jak ur€ime hybnost fotonu ?

. jak ur¢ime energii fotonu ?

. jaké jevy dobre vysvétlila vinova predstava sveétla ?
. jakeé jevy vysvétlilo pojeti svétla jako proudu ¢astic ?
. vysvétli dualismus na dvoustérbinovém experimentu
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