Matematika

ro¢nik: kvinta

OCEKAVANE VYSTUPY PODLE
RVP G

SKOLNI VYSTUPY

MEZIPREDMETOVE
VZTAHY, PRUREZOVA
TEMATA

-Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém
jazyce matematiky

- zdGvodnuje svlij postup a ovéruje
spravnost feseni problému

-zna rdzné moznosti zadani mnozin

-zjistuje rovnost a inkluzi mnoZzin

-uréuje pranik, sjednoceni, rozdil a
doplnék mnozin a intervalll

-znd a pouziva symboliku mnozin a
intervall

-chape a zapisuje oteviené, uzaviené i
polouzaviené intervaly

-pracuje s realnou osou, zakresli na ni
intervaly, vysledky zapiSe symbolicky i
nacrtem

-fesi slovni ulohy pomoci Vennovych
diagram

Mnoziny a zobrazeni: Zakladni mnoZinové
pojmy. Intervaly. Zobrazeni.

-Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém
jazyce matematiky

-uZiva spravné spojky a kvantifikatory

rozlisi spravny a nespravny Usudek

vytvari hypotézy, zdivodnuje jejich
pravdivost a nepravdivost, vyvraci
nespravna tvrzeni

-chape pojem vyrok, urcuje jeho
pravdivostni hodnotu

-tvofi negace jednoduchych, sloZenych
vyrok i kvantifikovanych vyrokt

-vyroky zapisuje s pouzitim
matematické symboliky

-sestavi tabulku pravdivostnich hodnot
vyrokové formy

Zakladni pouceni o vyrocich: Vyrok a jeho
negace. Slozené vyroky. Pfimy dikaz a dikaz




-vyuZziva nacrt pri reseni rovinného
nebo prostorového problému

-v Ulohdch pocetni geometrie aplikuje
funkéni vztahy, trigonometrii a Upravy
vyrazl, pracuje s proménnymi a
iraciondalnimi Cisly

-znd rlzna zadani roviny v prostoru,
modeluje vzdjemnou polohu pfimek a
rovin

-resi fezy na krychli a jehlanu rovinou
danou tfemi body

-fesi prasecnici dvou rovin na krychli

-najde prusecik primky a roviny na
krychli a jehlanu

-najde pruseciky primky s krychli a
jehlanem

Polohové vlastnosti: Vztahy mezi body
pfimkami a rovinami. Vzajemna poloha dvou
pFimek, pfimky a roviny, dvou rovin. Redeni
polohovych konstrukénich dloh.

-uziva vlastnosti délitelnosti
prirozenych Cisel

-operuje s intervaly, aplikuje
geometricky vyznam absolutni hodnoty

-provadi operace s mocninami a
odmocninami, upravuje Ciselné vyrazy

-znd kritéria délitelnosti nékterymi Cisly

-chdpe vypocet nejmensiho spole¢ného
nasobku a nejvétsiho spolecného
délitele a pouziva jej pfi feSeni slovnich
tloh

-znd geometricky vyznam absolutni
hodnoty redlné cisla a rozdilu dvou Cisel
a resi jednoduché rovnice na nerovnice
s absolutni hodnotou na zdkladé tohoto
vyznamu, vysledek zakresli na realnou
osu a zapiSe pomoci matematické

symboliky

Ciselné obory:Druhy &isel. Obor pFirozenych
Cisel. Obor celych &isel. Obor racionalnich
Cisel. Obor realnych cisel. Druha a treti
odmocnina. Absolutni hodnota redlného

¢is

a.

Linearni rovnice: Reseni rovnice v daném
oboru. Zkouska pti feSeni rovnice. Grafické
feseni rovnice.

Kvadratické rovnice: Ryze kvadratické
rovnice. Vlastnosti kofent kvadratické
rovnice. Grafické fesSeni kvadratické rovnice.
Priklady na feSeni rovnic substituci.




-rozklada mnohocleny na soucin
vytykanim a uZitim vzorcl, aplikuje
tuto dovednost pfi feseni rovnic a
nerovnic

-fesi linedrni a kvadratické rovnice a
nerovnice, fesi soustavy rovnic, v
jednodusich pfipadech diskutuje
resitelnost nebo pocet feseni

-rozliSuje ekvivalentni a neekvivalentni
Upravy

-analyzuje a fesi probémy, v nichz
aplikuje feSeni linearnich a
kvadratickych rovnic a jejich soustav

-pracuje s mocninami Cisel i
proménnych, prevadi zapornou
mocninu na kladnou, uziva vét o
mocninach

-usmérnuje zlomky s druhou a treti
odmocninou ve jmenovateli

-rozkldada mnohocleny na soucin
pomoci vzorcl a vytykani, pouziva
rozklady i pfi Upravach lomenych vyrazli
a feSeni rovnic a nerovnic, ur€uje
podminky fesitelnosti

-fesi linedrni rovnice a nerovnice
vypoctem i graficky, vysledek zapisSe
pomoci matematické symboliky

-fesi kvadratické rovnice a nerovnice
vypoctem i graficky

-znd a pouZiva Viétovy vzorce pro
vztahy mezi kofeny a koeficienty
kvadratické rovnice

Soustavy rovnic: Soustavy dvou linearnich
rovnic se dvéma neznamymi. Grafické feseni
soustavy dvou linedrnich rovnic se dvéma
neznamymi. Soustava linearnich rovnic s
vice neznamymi. Soustava rovnice linearni a
kvadratické. Re$eni nékterych soustav
rovnic substituci.

Nerovnice: Linearni nerovnice. Rovnice a
nerovnice s neznamou v absolutni hodnoté.
Kvadratické nerovnice. Linearni nerovnice se
dvéma neznamymi. Nékteré dalsi typy
nerovnic.

Rovnice a nerovnice s parametrem:
Rovnice s parametrem. Nerovnice s
parametrem.

Algebraické vyrazy a jejich upravy: Operace
s mnohocleny, rozklad. Racionalni lomené
vyrazy. Vyrazy s mocninami a odmocninami.

Algebraické rovnice a jejich soust.: Nékteré
specidlni rovnice (iraciondlni rovnice,
rovnice s parametry). Soustavy
algebraickych rovnic.

Algebraické nerovnice a jejich soust.:
Linearni nerovnice s jednou nezndmou a
jejich soustavy. Kvadratické nerovnice s
jednou nezndmou a jejich soustavy.




-znd ekvivalentni a neekvivalentni
Upravy rovnic, chape vyznam zkousky
rovnic, dokaze ji v jednodussich
pfipadech nahradit podminkami
feSitelnosti

-fesi iracionalni rovnice a nerovnice i
rovnice a nerovnice s parametrem

-pouziva zakladni geometrické pojmy,
zdUvodnuje a vyuZiva vlastnosti
geometrickych Utvard v roviné av
prostoru, na zakladé vlastnosti tridi
Utvary

-urcuje vzdjemnou polohu linearnich
utvar(, vzdalenosti a odchylky

-vyuziva nacrt pri feseni rovinného
nebo prostorového problému

-v Ulohach pocetni geometrie aplikuje
funkéni vztahy, trigonometrii a Upravy
vyraz(, pracuje s proménnymi a
iracionalnimi Cisly

-pracuje s pojmy bod, pfimka,
polopfimka, rovina, Uhel a zapisuje
jednotlivé utvary i vzajemnou incidenci
pomoci matematické symboliky

-zna typy uhld v roviné (konvexni,
stridavé, vedlejsi, souhlasné) a pouziva
je k reseni nékterych dikazovych uloh

-zna zakladni geometrické vlastnosti
trojuhelniku, rozlisuje druhy
trojuhelnikd, sestroji kruznici opsanou
vepsanou, stiedni pricky, téznice, vysky

-znd Uhly v kruZnici pfislusné oblouku a
jejich vzajemny vztah

Geometrické Utvary v roviné: Pfimka,
polorovina, Uhel. Trojuhelnik, shodnost a
podobnost trojuhelnikl. Kruznice, kruh, ahly
prislusné oblouku kruznice. Eukleidovy véty,
véta Pythagorova.

Konstrukéni dlohy: Konstrukéni dlohy
feSené uzitim mnoZin bodd dané vlastnosti.
Konstrukce trojuhelnikd, ¢tyruhelnika,
kruznic. Konstrukce na zakladé vypoctu.

Zobrazeni v roviné: Shodné zobrazeni.
Osova soumérnost. Stfredova soumérnost.
Posunuti. Otoceni. Podobné zobrazeni.
Stejnolehlost. Stejnolehlost kruZnic. UzZiti
stejnolehlosti.




-fesi polohové a nepolohové
konstrukéni tlohy uzitim vsech bodl
dané vlastnosti, pomoci shodnych
zobrazeni a pomoci konstrukce na
zakladé vypoctu

-fesi planimetrické a stereometrické
problémy motivované praxi

-fesi jednoduché slovni ulohy pomoci
trigonometrie

-pouziva Pythagorovu a Eukleidovy véty
k vypoctlim i konstrukénim dloham

-znd shodna a podobnd zobrazenia s
jejich pomoci resi aplikacni i
konstrukéni ulohy, popis konstrukce
zapisuje pomoci matematické
symboliky, diskutuje pocet reseni v
zavislosti na poloze zadanych utvart

-analyzuje a fesi aplikacni geometrické
ulohy s vyuzitim osvojeného
matematického aparatu

-urcuje a charakterizuje prostorové
utvary, analyzuje jejich vlastnosti

-nadrtne a sestroji sit zakladnich téles
-vypocitd objem a povrch téles

-fesi ulohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a kombinuje

poznatky a dovednosti z riznych
tematickych a vzdélavacich oblasti

-umi sestrojit sit jehlanu a kuZele

-umi vypocitat objem a povrch jehlanu

-umi vypocitat objem a povrch kuzZele

-umi vypocitat objem a povrch koule

-uziva goniometrické funkce pfi vypoctu
povrchu a objemu jehlanu a kuzZele

Sit jehlanu.

Povrch a objem jehlanu.

Sit kuzele.

Povrch a objem kuZzele.

Povrch a objem koule.




Slovni Ulohy fesené s vyuzitim shodnosti,
podobnosti, goniometrickych funkci.

-Ucastni se matematickych soutézi

Matematicka olympiada.
Matematicky klokan.

Matematika

ro¢nik: sexta

OCEKAVANE VYSTUPY PODLE
RVP G

SKOLNI VYSTUPY

UuCIvo

MEZIPREDMETOVE
VZTAHY, PRUREZOVA
TEMATA

-rozlisi definici a vétu, rozlisi
predpoklad a zavér véty
-zdlivodiiuje sviij postup a ovétuje
spravnost feSeni problému

-chape a interpretuje definici funkce
realné proménné, pouziva véty o
vlastnostech funkci

Funkce a jeji graf: Definice funkce.
Neékteré vlastnosti linearnich funkci.

-operuje s intervaly, aplikuje
geometricky vyznam absolutni
hodnoty

-provadi operace s mocninami a
odmocninami, upravuje ¢iselné
vyrazy

-odhaduje vysledky numerickych
vypocta a efektivné je provadi,
ucelné vyuziva kalkuléator

-graficky fesi linearni a kvadratické
rovnice nerovnice s absolutni
hodnotou, vysledek zapisuje pomoci
mnozin €1 intervala a jejich
sjednoceni

Funkce a jeji graf: Definice funkce.
Graf funkce. Obor hodnot funkce.
Linearni funkce: Definice linearni
funkce. Grafy linearnich funkci pfi feSeni
rovnic, nerovnic a jejich soustav.
Funkce s absolutnimi hodnotami:
Funkce absolutni hodnota. Funkce s
absolutnimi hodnotami.
Kvadratické funkce: Kvadraticka
funkce. Grafy kvadratickych funkeci.
Grafy kvadratickych funkci pti feSeni
rovnic a nerovnic.




-geometricky interpretuje ¢iselné,
algebraické a funkéni vztahy,
graficky znazorfuje feSeni rovnic,
nerovnic a jejich soustav

-nacrtne grafy pozadovanych funkci
(zadanych jednoduchym funk¢ni
predpisem) a urci jejich vlastnosti

-vyuziva poznatky o funkcich pfti
feSeni rovnic a nerovnic, pii
urCovani kvantitativnich vztaht

-aplikuje vztahy mezi hodnotami
exponencialnich, logaritmickych a
goniometrickych funkci a vztahy
mezi témito funkcemi

-zna definice vlastnosti funkci,
urcuje je z grafu i z funk¢niho
piedpisu

-nacrtne grafy elementarnich funkei i
grafy funkci odvozenych z téchto
funkci

-fesi jednoduché rovnice a nerovnice
pomoci grafti mocninnych,
exponencialnich a logaritmickych
funkci

Funkce a jeji graf: Rostouci a klesajici
funkce. Suda a licha finkce. Omezena
funkce. Maximum a minimum funkce.

Linearni lomené funkce: Nepiima
umérnost. Linedrni lomena funkce.
Racionalni a polynomické funkce.
Mocninné funkce: Mocninné funkce s
pfirozenym exponentem. Mocninné
funkce s celym exponentem. Inverzni
funkce. Definice n-t¢ odmocniny.
Pocitani s odmocninami. Mocniny s
racionalnim exponentem. Mocniny s
iracionalnim exponentem.
Exponencialni a logaritmické funkce:
Exponencialni funkce. Exponencidlni
rovnice. Logaritmické funkce.
Logaritmus. Véty o logaritmu.
Logaritmické a exponencialni rovnice.
Pfirozena exponencialni funkce,
ptirozeny logaritmus.

Goniometrické funkce: Velikost uhlu v
mife stupniové a mife obloukové.
Orientovany thel. Funkce sinus, kosinus,
tangens a kotangens a jejich grafy.
Goniometrické rovnice




-modeluje zavislosti redlnych déja
pomoci znamych funkci

-fesi aplikacni tlohy s vyuzitim
poznatkt o funkcich a
posloupnostech

-interpretuje z funk¢niho hlediska
slozené urokovani, aplikuje
exponencialni funkci a
geometrickou posloupnost ve
finan¢ni matematice

-formuluje a zdtvodiuje vlastnosti
studovanych funkci a posloupnosti

-uzivé vlastnosti funkei pfi feSeni
nerovnic

-pouziva véty o logaritmech pii

feSeni

rovnic a nerovnic

-uziva exponencialni funkci pii

feSeni uloh motivovanych pfirodnimi

procesy
-nacrtne grafy goniometrickych
funkci a nékteré grafy slozenych
funkci obsahujicich goniometrické
funkce

-zna a vycte z jednotkové kruznice
hodnoty goniometrickych funkci
nasobku 0°, 30°, 45°, 60°, 90°
-pfevadi velikosti uhli ze stupniové
miry do obloukové a naopak

-fesi goniometrické rovnice s
pouzitim vzorcil a jednotkové
kruZnice

-pocita ulohy motivované praxi
pomoci sinové a kosinové véty

Goniometrické vzorce: Zakladni vztahy
mezi hodnotami goniometrickych funkeci.
Souctové vzorce. Dalsi goniometrické
VZorce.

Trigonometrie: Sinova a kosinova véty.
Dv¢ dalsi trigonometrické veéty.

chemie - exponencialni funkce

vvvvv ror

-fesi slozitéjsi tlohy na objem a

navrrh t3lac

Télesa: Mnohostény. Rotacni télesa.
Objem a povrch mnohosténti a rotacnich




PU viwvil wwvivo

téles.

Matematicka olympiada.
Matematicky klokan.

Matematika

ro¢nik: septima

OCEKAVANE VYSTUPY PODLE
RVP G

SKOLNIi VYSTUPY

UuCIvo

MEZIPREDMETOVE
VZTAHY, PRUREZOVA
TEMATA

-fesi realné problémy s
kombinatorickym podtextem
(charakterizuje mozné piipady,
vytvaii model pomoci
kombinatorickych skupin a urcuje
jejich pocet)

-vyuziva kombinatorické postupy pfi
vypoctu pravdépodobnosti, upravuje
vyrazy s faktorialy a kombina¢nimi
Cisly

-diskutuje a kriticky zhodnoti
statistické informace a dana
statistickd sdeleni

-fesi kombinatorické tillohy a
rozhoduje se, zda jde o variace,
permutace, kombinace (s nebo bez
opakovani) na zdklad¢ znalosti
problematiky

-znd definici faktoridlu, pracuje s
faktorialy v rdmci uprav vyrazd,
rovnic a nerovnic

-uziva kombinacnich cisel a jejich
vlastnosti pii feSeni uloh i v
binomické vété

Kombinatorika: Zakladni
kombinatoricka pravidla. Variace.
Permutace. Kombinace. Variace s
opakovanim. Permutace s opakovanim.
Kombinace s opakovanim. Vlastnosti
kombinaénich ¢isel. Binomicka véta.
Pravdépodobnost: Nahodné pokusy.
MnoZina ndhodnych vysledkii pokusu.
Jevy. Pravdépodobnosti.
Pravdépodobnosti jevl. S¢itani
pravdépodobnosti. Nezavislé jevy
(Nésobeni pravdépodobnosti). Nezavislé
pokusy. Binomické rozdéleni
(Bernoulliovo schéma). Podminéné
pravdépodobnosti.

Statistika: Statisticky soubor, jednotka,
znak. Rozdéleni Cetnosti; jeho grafické
znazornéni. Charakteristiky polohy a
variability. Korelace.

-ICT - grafy, statistické
zpracovani souboru




-voli a uziva vhodné statistické
metody k analyze a zpracovani dat
(vyuziva vypocetni techniku)

-reprezentuje graficky soubory dat,
Cte a interpretuje tabulky, diagramy
a grafy, rozliSuje rozdily v zobrazeni
obdobnych soubort vzhledem k
jejich odliSnym charakteristikam

-pouzivéa kombinatoriku k vypoctim
pravdépodobnosti ndhodnych jevi

-chépe a pouziva symboliku pro jevy,
nahodné pokusy a jejich
pravdépodobnosti

-spocita ulohy na pravdépodobnost
motivované realnymi situacemi
-charakterizuje jednoduchy
statisticky soubor pomoci zékladnich
vlastnosti

-formuluje a zdivodiiuje vlastnosti
studovanych funkci a posloupnosti

-fesi aplikaci tlohy s vyuzitim
poznatkil o funkcich a
posloupnostech

-interpretuje z funkéniho hlediska
sloZzené tirokovani, aplikuje
exponencialni funkci a
geometrickou posloupnost ve
finan¢ni matematice

-chape vztah pojmt funkce a
posloupnost

-dokazuje matematickou indukci

-znd specifika symboliky
posloupnosti a tuto symboliku uziva
pfi ur€ovani vlastnosti funkci 1 pii
feSeni tloh spojujicich vlastnosti
aritmetické a geometrické
posloupnosti

Posloupnosti a jejich vlastnosti: Pojem
posloupnost. Rekurentni uréeni
Aritmetické a geometrické
posloupnosti: Aritmeticka posloupnost.
Uziti aritmetickych posloupnosti.
Geometricka posloupnost. Uziti
geometrickych posloupnosti. Vlastnosti
aritmetickych a geometrickych
posloupnosti.

Limity posloupnosti a nekonecné rady:
Pojem limita posloupnosti. Véty o
limitach posloupnosti. Uziti limit
posloupnosti. Nevlastni limita
posloupnosti. Nekone¢na geometricka
fada.




-dokazuje vlastnosti danych
posloupnosti pomoci vét o téchto
vlastnostech

-fesi slovni ulohy vedouci k
aritmetické ¢i geometrické
posloupnosti

-spocitd tlohy na slozené trokovani
-chape a interpretuje definici limity
posloupnosti pomoci grafu
posloupnosti

-rozli$i konvergentni a divergentni
posloupnosti

-odhaduje limitu posloupnosti a
vysledek ovéii vypoctem za pouziti
vét o limitach posloupnosti

-zné vztah mezi geometrickou
posloupnosti a nekone¢nou
geometrickou fadou, fesi slovni
ulohy pomoci souc¢tu nekonecnych
fad, prevadi periodické ¢islo na
zlomek v zakladnim tvaru

chemie - polocas rozpadu

-urcuje vzajemnou polohu lineérnich
utvart, vzdalenosti a odchylky

-rozumi pojmu vektor

Souradnice: Soufadnice v roving.

Soufadnice v prostoru. Vzdalenost bodu.

Stied usecky.




-vyuziva nacrt pii feSeni rovinného
nebo prostorového problému

-uziva rizné zpiisoby analytického
vyjadteni piimky v roviné
(geometricky vyznam koeficientil)

-fesi analyticky polohové a metrické
ulohy o linearnich utvarech v roving

-pouziva operace s vektory, vyuziva
jich pfi feseni tloh

-chéape rovnovahu mezi bazi
trojrozmérného prostoru a linearné
nezavislymi vektory

-urc¢i obecnou, parametrickou,
smérnicovou i usekovou rovnici
piimky ze zadani urcujicich bodi ¢i
pomoci vzajemné polohy piimek
-fe$i polohové 1 metrické tlohy v
roviné

-modeluje danou situaci pomoci
pomiticek nebo nacrtu

-uvadi vice moznosti feSeni,
diskutuje naro¢nost kazdého z nich

Vektory: Orientované usecky. Co je
vektor. S¢itani vektorti. Nasobeni vektoru
¢islem. Skalarni soucin vektora.
Pravotociva a levotociva baze. Vektorovy
a smiseny soucin. Geometrie v roviné:
Parametrické vyjadieni pfimky.
Vzé4jemna poloha piimek danych
parametrickymi rovnicemi. Obecna
rovnice pfimky. Polohové ulohy v roving.
Metrické tlohy v rovin€. Smérnicovy a
usekovy tvar rovnice piimky.

Matematicky klokan.

Matematika

rocnik: oktava




OCEKAVANE VYSTUPY PODLE
RVP G

SKOLNIi VYSTUPY

UuCIvo

MEZIPREDMETOVE
VZTAHY, PRUREZOVA
TEMATA

-urcuje vzajemnou polohu linearnich
utvar(, vzdalenosti a odchylky

-vyuziva nacrt pfi feSeni rovinného
nebo prostorového problému

-vyuziva charakteristické vlastnosti
kuzelosecek k urceni analytického
vyjadreni

-z analytického vyjadreni (z osové nebo
vrcholové rovnice) urci zakladni Udaje o
kuZelosecce

-fesi analyticky ulohy na vzajemnou
polohu pfimky a kuzelosecky

-urcuje vzdjemnou polohu primek a
rovin, hleda vice zplsobd feseni,
diskutuje jejich ndroénost

-modeluje situaci v prostoru pro lepsi
predstavu a cestu k feseni

-fesi metrické ulohy v prostoru

-znd a chépe definice kuZelosecek,
dokaze definice pouZit k sestrojeni
libovolného bodu kuzelosecky

-obecnou rovnici kuZelosecky prevadi
na stfedovy ¢i vrcholovy tvar, odtud
urci vSechny zakladni vlastnosti
kuZelosecky a nacrtne jeji polohu

-diskutuje vzajemnou polohu ptimky a
kuZelosecky, najde vSechny pfimky,
které maji s kuzeloseckou spolecny
pravé jeden dany bod leZici na
kuZelosecce

Geometrie v prostoru: Parametrické
vyjadreni pfimky. Parametrické vyjadreni
roviny. Obecna rovnice roviny. Polohové
ulohy v prostoru. Metrické ulohy.

KuZelosecky a kulova plocha: Kruznice.

KruZnice a pfimka. Elipsa. Elipsa a pfimka.
Parabola. Hyperbola. Hyperbola a pfimka.

Vysetfovani mnozin a bodl metodou
souradnic. Kulova plocha.




-fesi vzajemnou polohu kulové plochy a
roviny, najde jejich prinik, napise
rovnici te¢né roviny v bodé na kulové
plose

-opakuje a reprodukuje stiedoskolskou
latku

v

-chape provazanost uciva, ziskava vétsi
nadhled

Vyrokova logika, mnoziny, diikazy.Ciselné
mnoziny, mocniny, mocninné funkce.
Linedrni, kvadratické, goniometrické,
logaritmické, exponencialni funkce, rovnice
a nerovnice. Shodnd a podobna zobrazeni.
Planimetrie a trigonometrie. Aritmeticka,
geometricka posloupnost, limita
posloupnosti, nekone¢na geometrickd rada.
Variace, permutace, kombinace, binomicka
véta, pravdépodobnost. Analyticka
geometrie linedrnich Gtvard v roviné a v
prostoru, analytickd geometrie
kvadratickych utvard. Algebraicky a
goniometricky tvar komplexniho cisla.
Limita, spojitost a derivace funkce, pribéh
funkce, extrémy. Neurcity a urdcity integral.

Matematicky klokan
dobrovolné




